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第2课：以量化的角度重新认识技术指标
主 讲: 汪浩

《进阶！量化交易实战：迭代式的量化策略研发》第5期
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内容介绍

经典技术指标的基本原理及量化要点

编写程序去量化一个趋势型技术指标

编写趋势型技术指标的性能评价指标

如何根据性能数据判断持仓周期
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经典技术指标的基本原理及量化要点

回顾经典 探寻本质
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常见技术指标的分类

均线型

•反映一段时间内的平均成本

•具有一定的压力或支撑作用

•MA、EXPMA、BBI、…

趋势型

•适用于趋势类的行情

•检测趋势的启动、延续，还有可能的转折

•MACD、SAR、ASI、DMI、…

摆动型

•适用于震荡类的行情

•检测超买超卖、波动走势的可能转折点

•KDJ、RSI、CCI、WR、BOLL、……

能量型

•度量涨跌的力度，预示价格位移的可持续性

•依据是“量在价先，量价配合”

•OBV、VOL、VR、…
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从量化的视角看指标

10日移动均线
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指标计算过程（以移动平均线为例）
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如何编写技术指标？

• Python、Matlab / R、VBA（Excel）脚本语言

• C#.NET、C / C++、Java高级语言

• 公式语言（通达信、东方财富、文华、金字塔…）

• EasyLanguage/类C++/Pascal（MC、TB、TS）第三方语言
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程序化代码（以MACD为例）

DIF:EMA(CLOSE,SHORT)-EMA(CLOSE,LONG);
DEA:EMA(DIF,MID);
MACD:(DIF-DEA)*2,COLORSTICK; import pandas as pd

# the data type of "close" is pd.Series
def calc_macd(close, long, short, mid):

diff = close.ewm(span=short).mean() \
- close.ewm(span=long).mean()

dea = diff.ewm(span=mid).mean()
macd = (diff – dea) * 2
return (diff, dea, macd)

通达信/东方财富/同花顺/
金字塔/文华财经/...

Python
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Params
Numeric FastLength(12);
Numeric SlowLength(26);
Numeric MACDLength(9);

Vars
NumericSeries MACDValue; 
Numeric AvgMACD;
Numeric MACDDiff;

Begin
MACDValue = XAverage(Close, FastLength) - XAverage(Close, SlowLength);
AvgMACD = XAverage(MACDValue, MACDLength);
MACDDiff = MACDValue - AvgMACD;
PlotNumeric("MACD", MACDValue);
PlotNumeric("MACDAvg", AvgMACD);
If (MACDDiff >= 0)

PlotNumeric("MACDDiff", MACDDiff, 0, Red); 
Else

PlotNumeric("MACDDiff", MACDDiff, 0, Green); 
PlotNumeric("零线", 0); 

End

TB (TradeBlazer)
var0 = MACD(Close, FastLen, SlowLen);
var1 = XAverage(var0, MACDLength);
var2 = var0 - var1;

MC (Multicharts)
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知其然 vs. 知其所以然

指标的“物理”含义？
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KD-随机指数
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【思考题】

为什么虽然价格连涨，
但指标在高位会钝化？
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RSI-相对强弱指数
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【思考题】

顾名思义：RSI是如何
体现走势“强弱”的？
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技术指标的应用技巧

信号 用途 决策 动作

• 突破

• 交叉

• 背离

• 预警

• 确认

• 预测

• 趋势跟踪

• 高抛低吸

• 买入

• 卖出

• 观望
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价格突破 / 指标突破
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均线交叉 / 其它指标交叉
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顶背离 / 底背离
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背离信号检测（示例代码）

def detect_divergences(self, p1, ind1, ind2):
instances = []

# top_diverged
anchors = self.cross(ind2, ind1)  # 所有ind1下穿ind2的时间点
barslast_dates = self.gen_barslast_dates(anchors)  # 计算所有对应的前次下穿点
barslast_prices = p1[pd.Index(barslast_dates)]  # 提取前次下穿的价格序列
barslast_prices.index = p1.index  # 把前次下穿的价格序列和当前时间戳强制对齐
barslast_indicators = ind1[pd.Index(barslast_dates)]  # 提取前次下穿对应的ind1
barslast_indicators.index = p1.index  # 把前次下穿的ind1和当前时间戳强制对齐

top_diverged_mask = anchors & \ # 顶背离条件判断
(barslast_prices.shift(1) < barslast_prices) & \
(barslast_indicators.shift(1) > barslast_indicators)

for tm in p1.index[top_diverged_mask]:  # 记录所有检测到的顶背离信号
instances.append({

"time": tm,
"signal": "top_diverged",
“extra”: barslast_dates.shift(1).loc[tm]  # 额外记录背离起点的信息

})
# ...
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延迟 vs. 预警 vs. 确认
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更多的交易决策依据
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基本面指标

F9

F10
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资金流向指标
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客观看待，理性应用

• 间接性、滞后性、钝化

• 连续背离现象

• 时间周期相关

扬长避短

• 靠单一指标解决问题是不现实的

• 交叉验证，辅助决策

综合判断

• 行情多变，市场不可预测

• 量化即概率，大数定律

概率思维
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编写程序去量化一个趋势型技术指标

指标之王MACD  金叉死叉背离
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指标之王 MACD
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金叉死叉背离

信号闪烁怎么
办？

信号有效吗？
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设置环境

 一创聚宽

 https://ycjq.95358.com/

 我的策略 -> 新建策略 -> 进入策略编写页面

 将PL_macd_example.py的代码copy到代码编辑器中

https://ycjq.95358.com/
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有什么问题，来看样本
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更完整的方案 –附代码

 一创聚宽
 https://ycjq.95358.com/

 注册账号

 Python安装

 本地下载安装Python环境。
 Python2.7下载地址：

https://www.python.org/downloads/release/python-2715/

下载版本：Windows x86-64 executable installer

 Pyecharts: 以管理员身份打开命令行窗口，运行 pip install pyecharts --user

 Pandas: 以管理员身份打开命令行窗口，运行 pip install pandas --user
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https://ycjq.95358.com/
https://www.python.org/downloads/release/python-2715/
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上传文件

投资研究 -> 点击上传按钮，分别上传以下文件：

 - jukuan_db.py # 数据获取接口

 - jukuan_macd_config.py # macd信号检测配置文件

 - jukuan_macd_signal.py # 历史数据缓存以及信号检测

 - signal_statistics.py              # 信号统计
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编写策略

 我的策略 -> 新建策略 -> 进入策略编写页面

 将strategy_demo.py的代码copy到代码编辑器中

 几个重要的参数

 信号检测级别

 股票池

 当前时间

 输出缓存及缓存bar数量

31



互联网新技术在线教育领航者

信号的闪烁

“噪
声”
的滤
除

可变因素的
处理

边界
与异
常
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指标的代码实现讲解与讨论
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编写趋势型技术指标的性能评价指标

重点关注胜率和赔率
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收益分布 –时间/收益/频次
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 从一创聚宽的投资研究页面，下载信号记录文件signals.csv

 将signals.csv复制到resources/目录下

 运行python chart.py

 用浏览器打开render.html
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操作流程
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如何根据性能数据判断持仓周期

还不能想当然
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从直方图中看到了什么？
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交易成本的影响

持仓周期、资金利用率与年化收益

交易机会的多少与交易频次

资金管理与风险控制
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胜率赔率决定了期望收益，但还差什么？
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 理解课程代码包，熟悉Python与一创聚宽平台

 思考：从信号的性能评估，怎样建立一套完整的交易逻辑，
包括入场、出场、头寸等要素
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课后作业
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当前500ETF价格为5.808元

假设极限位置为5.227元（下跌10%）

你的本金为20万元

你将如何构造一个网格交易算法？

上次课作业

开仓条件

网格间距

头寸分配

获利了结

平均成本

风险暴露

失效条件
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 基于多因子分析的股票池开发
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后续课程
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问答互动

在所报课的课程页面，
1、点击“全部问题”显示本课程所有学员提问的问题。
2、点击“提问”即可向该课程的老师和助教提问问题。
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LOGO

小象学院：互联网新技术在线教育领航者

– 微信公众号：小象学院

联系我们
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THANKS


